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Kangasnimen kunnan jatevedenpuhdistamon kaytto-, paasto- ja vesistdtarkkailun vuosiyhteenveto
2022. KVVY Tutkimus Oy, Tutkimusraportti nro 222/23, 1.2.2023.

Lausunto tutkimusraportista 2022, huomautukset seurannan toteutukseen
(naytteenotto) ja luparajojen ylitykseen liittyen. Kangasniemen
jatevedenpuhdistamo. Kangasniemi.

LUPAPAATOKSET JA TARKKAILUOHJELMA

Kangasnimen jatevedenpuhdistamon ymparistdlupamaarayksia on
tarkistettu 20.4.2017 annetulla paatokselld’. Lupapaatdés on voimassa
toistaiseksi. [t&-Suomen ymparistolupavirasto? antoi
jatevedenpuhdistamon aiemman ymparistélupapaatdksen 11.10.2007
(nro 113/07/2).  Aluehallintovirasto on  tarkistanut 20.4.2017
paatdksellaan aiemman lupapaatoksen lupamaaraykset
kokonaisuudessaan.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut paatdksensd Kangasnimen
jatevedenpuhdistamon em. ymparistblupapaatdkseen liittyvassa
valitusasiassa 20.12.20193. Aluehallintoviraston
ymparistdlupapaatoksesta valitti Kangasnimen kunta, joka esitti
paatdsmaarayksen 7 kohdan C kumoamista ja lupamaarayksen 9
muuttamista  siten, ettd maarayksestd poistetaan vaatimus
ymparistéluvan muuttamista koskevan hakemuksen vireille panosta
jatevesien purkupaikan siirtamiseksi sekoittumisolosuhteiltaan nykyista
parempaan paikkaan. Hallinto-oikeus kumosi lupamaarayksen 7 C ja
muutti lupamaarayksen 9 kuulumaan seuraavasti. "Luvan saajan on
toimitettava lupaviranomaiselle vesistén syvyys- ja virtausoloja sekéa
vedenlaatua koskeva vesistoselvitys, Jjonka perusteella
lupaviranomainen arvioi, onko luvan saajan pantava vireille hakemus
purkupaikan siirtdmiseksi. Selvitys on toimitettava lupaviranomaiselle
viimeistddn kuuden kuukauden kuluttua pé&éatéksen lainvoimaiseksi
tulemisesta. Selvityksen perusteella aluehallintovirasto voi tarvittaessa

TISAVI/760/2015, 20. 22/2017/1. Talla hetkella lainvoimainen paatos.
2 Nykyisin It&-Suomen aluehallintovirasto.
319/0650/3. Dno 00679/17/5110
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tdsmentéé lupamééréysté tai tdydentéé lupaa." Hallinto-oikeus ratkaisi
paatoksessdan ainoastaan valituksessa esitetyt asiat, eikd ottanut
paatoksessaan muutoin kantaa laitoksen toimintaan tai tarkkailuun.

Laitoksen tarkkailua tehdaan talla hetkella Ramboll Finland Oy:n
laatiman ohjelman* mukaisesti. Etela-Savon ELY-keskus on tarkastanut
ja hyvaksynyt ohjelman kirjeelldaan 14.2.2023. Mainittakoon tassa
yhteydessa, etta kalataloustarkkailun valvonta kuuluu Pohjois-Savon
ELY-keskuksen kalatalousyksikolle®.

LAITOS

Jatevedenpuhdistamo  on biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos.
Viemardinnin piiriin kuuluu vuosiraportin 2022 mukaan noin 3 200
asukasta ja noin 20 pienteollisuuslaitosta. Lupapaatdksen® mukaan
littyjamaaran arvoitiin nousevan vuoteen 2030 mennessa 4 700.

Raportin mukaan vuonna 2022 puhdistamolla kasiteltiin jatevetta 241
521 m3 (662 m3/d). Sakokaivolietetta otettiin vastaan 7 355 m3. Lietetta
kuivattiin yhteensa 432 m3. Vuonna 2022 ei kirjattu puhdistamattoman
jateveden ohituksia puhdistamolla tai ylivuotoja verkoston alueella.
Jatevedenpuhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin [Ny] oli 1,3 ja
maksimivuotovesikerroin [Nn.] oli 2. Maksimivuotovesikertoimen
perusteella Kangasniemen viemariverkoston kunto on kohtalainen-hyva
(Nmax = < 2,0 on hyvan raja).

Jatevedenpuhdistamoa on  saneerattu rakentamisen jalkeen.
Viimeisimpid saneerauksia ovat vuonna 2019 tehty koneellisen lietteen
kuivauksen ja polymeerisy6tdon saneeraus. Vuonna 2020 saneerattiin
tulevan veden valppays ja hiekanerotus.

Puhdistamon kasittelytulos oli vuonna 2022 fosforin saostustulosta ja
BOD:n poistumaa lukuun ottamatta kohtalaisen hyva ja vakaa. Myds
vuotovesikertoimien valossa hyvakuntoinen viemariverkosto voi
edesauttaa hyvan kasittelytuloksen saavuttamista.

Tulokuormituksen perusteella puhdistamon mitoitusarvot alkavat olla
maksimaalisesti saavutetut, ja tdma kehitys voi jatkuessaan
todenndkdisesti hankaloittaa lupavaateiden saavuttamista.
Puhdistamon typpi ja happea kuluttava ammoniumtyppikuormitus nakyy
voimakkaasti Suurolanlahden syvanteessa, ja taltd osin laitoksen
puhdistustuloksessa on parantamisen varaa.

4 Kangasniemen kunta. Kangasnimen jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelma 1.2.2023. Kaytto- ja
kuormitustarkkailu, vesistétarkkailu, kalataloustarkkailu. Ramboll Finland Oy, paivitys

20.1.2023/1510055719-001.

5 Kalatalouteen liittyvat raportit tulee siis toimittaa myds kyseiselle viranomaiselle. Raportit tulee liittaa Etela-
Savon ELY-keskukselle tuleviin vuosiraportteihin.
6 ISAVI/760/2015, 20. 22/2017/1. Kertoelmaosa sivu 9(41).



ESAELY/804/2015 3/8

Puhdistamon prosessin ylijgamaliete kuivataan ruuvikuivaimella. Liete
purkautuu  umpinaiselle  vaihtolavalle, josta se kuljetetaan
Kangasniemen kompostointikentalle aumoissa kompostoitavaksi. Liete
analysoitiin kesakuussa ja ainepitoisuudet alittivat Maa- ja
metsatalousministerion asetuksen (24/117) raja-arvot.

Asukasvastineluku

Raportin  mukaan vuonna 2022 Kangasniemen puhdistamon
asukasvastineluku oli 4 321. Tarkkailuajankohtien
maksimivuorokausikuormituksen mukaisesti laskettu asukasvastineluku
oli 5 429. Todennakoisesti asukasvastinelukua nostavasti vaikuttaa noin
20 pienteollisuuslaitoksen kuormitus.

Lupapaatoksen (20.4.2017, ISAVI/760/2015) kertoelmaosan® mukaan
Kangasniemen jatevedenpuhdistamon mitoitus perustui hakemuksessa
asukasvastinelukuun 3 785, virtaamalle 1 200 m3/vrk, BOD7.ary 265
kg/vrk, kokonaisfosfori arvolle 9,4 kg/vrk ja kokonaistyppi arvolle 59
kg/vrk. Aluehallintovirasto on todennut em. paatdksessdan VAHTI-
tietojarjestelemaan  perustuvan (puhdistamolle tulevasta BOD-
kuormasta laskettu arvo) laitoksen asukasvastineluvun olleen
lupakasittelyn aikaan 4 141.

Voidaan todeta, etta laitoksen asukasvastineluku on noussut
puhdistamon mitoituksesta® keskimaarin noin 300 yksikolla™.
Asukasvastineluku vaihtelee ja vuonna 2021 asukasvastineluku ol
laaditun vuosiraportin  (23.2.2022, 262/22) mukaan 4 094 ja
maksimivuorokausikuormituksen mukaisesti laskettu asukasvastineluku
oli5 000.

Puhdistettujen jatevesien johtaminen

Kangasniemen jatevedenpuhdistamon puhdistetut vedet johdetaan noin
570 metria pitkda purkuputkea pitkin Ruovedenselélle. Ruovedenselalla
puhdistettujen jatevesien purkukohdassa keskivirtaama on noin 1,0 m3/s
ja jatevesimaara on ollut noin 0,008 m3/s (n. 662 m3/d)".

Raportin mukaan tulokuormituksessa oli nouseva trendi vuosiin 2016 ja
2017 saakka, jonka jalkeen kuormitus k&antyi laskuun. Vuoden 2022
BOD- ja typpikuormitus oli jalleen suurempaa edellisvuoteen 2021
verrattuna. BOD/typpi -suhde on ollut vv. 2020-2022 hyva, ja suhteen
ollessa talla tasolla se tarjoaa typenpoistolle otolliset olosuhteet.
Keskimaarainen BOD-kuormitus vuonna 2022 oli 85 % mitoituksesta

7 Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista.

8 Lupapaatoksen kertoelmassa kuvataan ja referoidaan yleisesti lupahakemusta.

9 Ymparistolupapaatos ISAVI/760/2015, 20. 22/2017/1, 20.4.2017.

10 Maksimivuorokausikuormituksen mukainen asukasvastineluku viela tatad enemman.
11 Laimennussuhde on lahelld 1:100.
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(vaihteluvali tarkkailuajankohtina 80-120 %). Tilakuorma oli 0,86, mika
kertoo puhdistamon olevan korkeakuormitteisessa tilassa, jossa
ammoniumtypenpoisto on haastavaa.

Vuonna 2022 BOD:n tulokuorma oli keskimaarin 300 kg/d,
fosforikuorma 9,2 kg/d ja typpikuorma 68 kg/d. Keskivirtaama oli 667
m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot ovat: virtaama 1200 m3/d, BOD 265
kg/d, fosfori 9,4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d. Tulokuormitus ylitti BOD:n
ja typen osalta mitoitusarvon, ja fosforin suhteen oltiin mitoituksen
ylarajalla. Vahainen vuotuinen nadytemaara voi hairitd hieman
kuormitusarvion luotettavuutta.

TARKKAILU VUONNA 2022

Laitoksella  suoritettin =~ vuonna 2022  kayttdé-, kuormitus- ja
vesistotarkkailua. Vesistotarkkailua tehtiin  kuudelta Puulaveden
Ruovedenselan havaintopaikalta kolme kertaa vuodessa, maalis-, kesa-
ja syyskuun alussa otetuin nayttein.

Vaikutustarkkailuohjelmaan (vesistotarkkailu) sisaltyy myds
pohjaelaintarkkailu, joka tehdaan kuuden (6) vuoden valein (2018,
2024, 2030 jne.). Klorofyllitarkkailua tehdaan neljan (4) vuoden valein
(2025, 2029 jne.). Kalataloustarkkailuun liittyvat tiedustelu ja
koekalastus tehdaan kahdeksan (8) vuoden valein (2022, 2030 jne.).
Vuoden 2023 ohjelmaan em. tarkkailut eivat kuuluneet.

Kuormitustarkkailu

Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdistamon toimintaa seurattiin
kayttotarkkailun'? ohella kuusi kertaa vuoden aikana otetuin nayttein.
Naytteista nelja oli ns. laajan tarkkailun analyysivalikoiman sisaltavia
naytteita, joista tarkastellaan neljannesvuosijaksoille ymparistdluvassa
maarattyjen lupamaaraysten toteutumista. Kaksi naytteenotoista oli ns.
suppean analyysivalikoiman tarkkailuja, ja ne toteutettiin heina-
syyskuun valisena aikana. Naista tarkastellaan lahinna
ammoniumtypelle avovesikaudelle (t = 12 °C) maaratyn =2 80 %
nitrifikaatioasteen toteutumista. Laboratoriossa sattuneen
sekaannuksen VUOKSi yksi laajoista naytteenotoista  jai
analyysivalikoimaltaan vajaaksi, suppean kierroksen kaltaiseksi's.

Raportin mukaan Kangasniemen jatevedenpuhdistamo ei tayttanyt
kaikilta osin ymparistéluvan maarayksia vuonna 2022. Tarkkailujaksolla
1 BOD;:n jaanndspitoisuusvaade jai tayttymatta, jaksolla 2 fosforin
jdannospitoisuus- ja kasittelytehovaade jai tayttymatta, jaksolla 3

12 Kayttotarkkailu liittyy paaosin laitoksen ajamiseen. Siina saatuja tietoja voidaan hyddyntaa myos mm.

kuormitustarkkailussa.

3 Vuonna 2021 oli myds pienia puutteita tarkkailuohjelman toteuttamisessa. Vuosijaksolla 2 jai
analysoimatta COD ja BOD laboratorion ohjelmasekaannuksen vuoksi.
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nitrifikaatioastevaade jai yhdella havaintokerralla tayttymatta ja jaksolla
4 BOD;:n jadannospitoisuusvaade jai tayttymattd ja fosforin
jaanndspitoisuus- ja kasittelytehovaade eivat tayttyneet.
Lupamaarayksen ylitykset ja alitukset olivat kohtalaisen lievia. Tuloksia
tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd vuosijakson 3 osalta fosforin ja
kiintoaineen  analyysit jaivat tekemattd johtuen laboratorion
ohjelmasekaannuksesta.*

Ammoniumtypen kasittelyteho, 80 % nitrifikaatioasteena ylittyi kahdella
havaintokerralla, ja jai kerran lupavaateen alle aikavailla 6.7.2022-
20.9.2022 eli silloin, kun veden lampdtila oli vahintdan 12 °C tai sen vli.

Raportin mukaan puhdistamon ymparistéluvassa on maininta, etta ”jos
yksikin néyte neljdsté ei téytd valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
taulukon 1 mukaisia vaatimuksia, on seuraavana vuonna oteftava 12
ndytettd”. Fosforin jaanndspitoisuuden vylitys ja kasittelytehon alitus oli
sen verran niukka, etta tdman maarayksen mukaiseen tarkkailuun ei ole
tarvetta vuonna 2022."5

Vesistokuormitus ja -vaikutukset

Lahteva kuormitus on ollut vime vuosina melko tasaista vuoteen 2019
saakka, jonka jalkeen typpi- ja orgaanisessa kuormituksessa on ollut
nouseva trendi. Fosforikuormituksessa nousu tapahtui hieman
mydhemmin eli vuodesta 2020 vuoteen 2022. BOD:n ja fosforikuorman
nousu on ollut huomattavan suuri suhteessa aiempien vuosien
kuormitukseen. Kuormituksen nousu/kasvu on ollut vv. 2019-2022
BOD:n ja fosforin osalta jyrkkda. Tulokuormien yhteydessa havaittiin,
ettd puhdistamo on joko ylittanyt mitoitusarvot, tai ollut
mitoitusarvojensa rajalla.

Vesistotarkkailupisteitd on kuusi ja niiden veden laatua tarkkailtiin
vuonna 2022 maaliskuussa, kesdkuussa ja syyskuun alussa. Joka
neljas (4) wvuosi tulee tehda myds kasvukauden tehostettu
klorofyllitarkkailu. Klorofyllitarkkailu ei tehty tehtiin vuonna 2022.
Klorofyllitarkkailua tehdaan vuosina 2021, 2025, 2029 jne.

Maaliskuussa happipitoisuus on hyva kaikilla muilla havaintopaikoilla, ja
kaikissa syvyyksissa, paitsi Ruovedenselkd 177:lla, jossa alusvedessa
on selkeda hapenkulumaa (2,0 mg/l). Samalla havaintopaikalla
alusvedessa oli maaliskuussa huomattavan korkea typpipitoisuus (21
000 ug/l) ja myés ammoniumtypen pitoisuus oli korkea (16 000 pg/l).
Kokonaisfosforipitoisuus oli samaten hyvin korkea (66 pg/l).

4 Vuonna 2021 jaksolla 2 eivat taytyneet fosforin jaanndspitoisuus ja kasittelytehovaateet.

15 Laitoksen on hyva tarkistaa lisdnaytteenottovaatimusvelvoite voimassa olevasta
ymparistolupapaatoksesta. ELY-keskuksen nakemyksen mukaan maarays ei sisally uuteen lupapaatdkseen.
ELY-keskuksen kasityksen mukaan mahdollinen lisdndytteenottotarve arvioidaan ja maaritetdan perustuen
asetukseen 888/2006, jossa arviointi pohjautuu laitoksen asukasvastinelukuun.
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Havaintopaikka sijaitsee melko lahella jateveden purkuputkea, ja on
iimeistd, ettd lampimat ja raskaat jatevedet ovat valuneet
havaintopaikan 177 syvanteeseen. Edellisena vuonna tilanne oli sama
viereiselld havaintoasemalla 348. Tilanne siis vaihtelee vuosittain
hieman virtaamien mukaan. Myds alusveden suuri bakteerimaara (260
pmy/100 ml) iimentaa jatevesivaikutusta. Jatevedet kulkeutuvat usein
virtausten mukana talvisaikaan joko valivedessa tai alusvedessa.

Kesadkuussa veden laatu oli muilta osin tasaisen hyvaa, mutta
Suurolanlahti 177 alusvedessa oli edelleen kokonaistyppea selkeasti
enemman kuin muilla havaintopaikoilla (2300 pg/l ja ammoniumtyppea
1400 pgl/l).

Syyskuussa jatevesivaikutuksia oli edelleen havaittavissa
havaintopaikalla 177, jonka alusvedessa oli kokonaistyppea 1300 ug/l ja
ammoniumtyppea 1900 ug/l. Fosforipitoisuus lahestyi syyskuussa karun
ja lievasti rehevan veden rajaa (noin 10 ug/l). Muita syvemmalla
havaintopaikalla 206 alusveden happitilanne oli huono, ja typpea liukeni
huonon happitilanteen seurauksena pohjasedimentista alusveteen.
Happitilanne oli aseman 205 alusvettd lukuun ottamatta hyva muilla
havaintopaikoilla.

Alusvedessa olevat ravinnevarastot kiihdyttavat avovesikaudella jarven
sisakuormitteisuutta ja sitd kautta rehevoitymiskehitysta. Suuret
ammoniumtyppipitoisuudet kuluttavat myds syvanteen happivaroja.

LAUSUNTO

Etela-Savon ELY-keskus huomauttaa kuormitustarkkailussa olleista
puutteista. Yksi laajoista naytteenotoista jai analyysivalikoimaltaan
vajaaksi, suppean kierroksen kaltaiseksi. Tama heikentdd osin
raportoinnin laatua ja luotettavuutta. Todettakoon, ettd myds vuonna
2021 oli pienia puutteita tarkkailuohjelman toteuttamisessa. Jatkossa
naytteenottoon tulee Kkiinnittda erityistd huomiota ja toteuttaa sita
hyvaksytyn ohjelman mukaisesti.

Lisaksi ELY-keskus huomauttaa, etta jatevedenpuhdistamo ei tayttanyt
ymparistdluvan maarayksia vuonna 2022 kaikilta osin. Myds vuonna
2021 oli pienia puutteita puhdistusvaateiden tayttymisessa. Vahainen
vuotuinen naytemaara voi hairita hieman kuormitusarvion luotettavuutta.
Taltd osin laitoksen tulee parantaa toimintaa. Laitoksen on hyva
varautua lisddmaan myos naytteenottoa luotettavamman
kuormitustiedon saamiseksi. Lisdnaytteenoton tarvetta tukee myds se,
etta laitoksen kasittelykapasiteetti nayttasi olevan ylarajalla ja ajoittain
ehka jo ylitetty. Laitoksen luvan mukaisen toiminnan varmentaminen
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saattaa vaatia jatkossa tiheampaa naytteenottoa kuormitustarkkailuun
liittyens.

Puhdistamolta lahteva kuormitus on ollut viime vuosina melko tasaista
vuoteen 2019 saakka, jonka jalkeen typpi- ja orgaanisessa
kuormituksessa on ollut nouseva trendi. Fosforikuormituksessa nousu
tapahtui hieman mydhemmin eli vuodesta 2020 vuoteen 2022. BOD- ja
fosforikuorman nousu on ollut huomattavan suuri suhteessa aiempien
vuosien kuormitukseen. Kuormituksen nousu/kasvu on ollut vv. 2019-
2022 BOD:n ja fosforin osalta jyrkkaa. Syy kuormituksen viime vuosina
tapahtuneisiin nousuihin tulee selvittaa.

Tulokuormituksen seurannan yhteydessa havaittiin, ettd puhdistamo on
joko ylittanyt mitoitusarvot, tai ollut mitoitusarvojensa rajalla.
Keskimaarainen BOD-kuormitus vuonna 2022 oli 85 % mitoituksesta
(vaihteluvali tarkkailuajankohtina 80-120 %), ja tilakuorma oli 0,86, mika
kertoo puhdistamon olevan korkeakuormitteisessa tilassa, jossa
ammoniumtypenpoisto on haastavaa. Puhdistamon tulokuormitus vylitti
BOD:n ja typen osalta mitoitusarvon, ja fosforin suhteen oltiin
mitoituksen ylarajalla. Tama asia vaatii jatkossa ELY-keskuksen
nakemyksen mukaan tarkempaa selvitystd. ELY-keskus yhtyy
vuosiraportissa 2022 esitettyyn arvion ettd, tulokuormituksen
perusteella puhdistamon mitoitusarvot alkavat olla maksimaalisesti
saavutetut, ja tama kehitys voi jatkuessaan todennakdisesti hankaloittaa
lupavaateiden saavuttamista.

Puhdistamon typpi ja happea kuluttava ammoniumtyppikuormitus nakyy
voimakkaasti Suurolanlahden syvanteessa, ja taltd osin laitoksen
puhdistustuloksessa on parantamisen varaa. Suuret
ammoniumtyppipitoisuudet kuluttavat myo6s syvanteen happivaroja.
Alusvedessa olevat ravinnevarastot kiihdyttdvat avovesikaudella jarven
sisakuormitteisuutta'” ja sita kautta rehevoitymiskehitysta.

Laitoksen seuraava maaraaikaistarkastus tehdaan loppuvuonna 2023.
Laitoksen kasittelykapasiteettiasia on hyva kayda tarkastuksen
yhteydessa lapi. Tassa yhteydessa on huomattava, ettd laitoksen
tulokuorma on kasvanut ja esimerkiksi asukasvastineluku on nousut
suunnittelu- ja lupapaatdsajasta 2017 melko paljon. Mahdolliset syyt
tulokuormituksen kasvuun tulee selvittda. Tulokuormituksen osalta tulee
selvittdad onko vv. 2019-2022 tullut uusia liittyjia tai onko jo liittyneilla
laitoksilla tai muissa kohteissa tapahtunut muutoksia, josta tulevan
kuormituksen melko jyrkka nousu/kasvu voisi johtua.

16 _uvan mukaisen toiminnan varmentaminen voidaan ennalta arvioiden tehda tarvittaessa suorittamalla
lisdnaytteenottoa yhden vuoden aikana.
7 Hapen vajauksesta johtuen.
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Asukasvastineluku on noussut lupapaatoksen antohetkestd (2017)
useammalla sadalla yksikolla'®. Vuosiraportteihin tulee laskea ja esittaa,
nykyisten tunnuslukujen lisaksi, asukasvastineluvun viimeisen 5 vuoden
naytteenottoajankohtien 90 %:n persenttiili.

Muuta

Laitoksen tulee varmistaa, ettd voimassa oleva lupapaatés’ seka
viimeinen hyvaksytty tarkkailuohjelma®® ovat seurantaa ja raportit
laativan konsultin kdytettavissa.

Vastaanottavan vesistdn purkupisteen sekoittumisolosuhteita
selvitetaan lupamaarayksen (muutos VhaO 20.12.2019) 9 maarayksen
mukaisesti. ELY-keskus tuo esille, ettd maarayksen mukainen selvitys
tuli toimittaa lupaviranomaiselle?' viimeistdan kuuden kuukauden
kuluttua paatdksen lainvoimaiseksi tulemisesta. Selvityksen perusteella
aluehallintovirasto voi tarvittaessa tasmentda Ilupamaaraysta tai
taydentaa lupaa. ELY-keskuksessa olevan tiedon mukaan hallinto-
oikeuden paatoksesta ei valitettu valitusajan paattymiseen mennessa.
Valitusaika paattyi 20.1.2020.

Vuoden 2024 ohjelmaan sisaltyy pohjaelaintarkkailu.

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty. Merkinta hyvaksymisesta on
asiakirjan viimeisella sivulla. Asian on esitellyt ymparistdnsuojelun
asiantuntija Esa Rouvinen ja ratkaissut yksikdn paallikon sijainen
vesistdasiantuntija Pekka Sojakka.

mikko.korhonen@kangasniemi.fi

heikki.taskanen@mikkeli.fi

jouni.lintunen@mikkeli.fi

8 Vuonna 2017 asukasvastineluku oli noin 4 100 ja vuonna 2022 noin 4 300 ja maksimivuorokausikuorman

mukainen arvo noin 5 400.

9 1SAVI/760/2015, 20. 22/2017/1.
20 Kangasniemen kunta. Kangasnimen jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelma 1.2.2023. Kaytto- ja
kuormitustarkkailu, vesistotarkkailu, kalataloustarkkailu. Ramboll Finland Oy, paivitys

20.1.2023/1510055719-001.

21 [t4-Suomen aluehallintovirasto.
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